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1. SKROTY I TERMINOLOGIA

Wszelkie skroty, terminy i definicje, ktore zostaly uzyte w niniejszym dokumencie
zostaly wyjasnione w Zalgcznik nr 1 — Skréty i terminologia.

2. WPROWADZENIE

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie wymagan Zamawiajacego odnosnie
wykorzystania metodyki BIM podczas realizacji projektu pn. ,,Nazwa zadania.”

Wymagania BIM dotyczg etapu projektowego.

W odpowiedzi na wymagania zawarte w niniejszym dokumencie Wykonawca w
terminie okreslonym w umowie opracuje Plan Realizacji BIM i przedstawi go do akceptacji

Zamawiajacego.

llekro¢ w dokumencie postuzono si¢ zwrotami ,,nalezy”, ,,winien”, ,,powinien” lub

podobnymi nalezy je uznac¢ za tozsame oraz interpretowac jako zobowigzanie Wykonawcy.

3. CELE WYKORZYSTANIA BIM

Gloéwnymi celami wprowadzenia wymogu wykorzystania metodyki BIM sa:

Lepsze zrozumienie projektu przez Zamawiajacego
Koordynacja wielobranzowa przeprowadzona w wymiarze 3D

Dostarczenie projektu wyzszej jakosci, mniej zgloszen poprawek, mniej
zapytan o informacje

Usprawniona komunikacja pomig¢dzy poszczegdlnymi stronami

Generowanie rzetelnych zestawien ilosciowych z modeli BIM

4. KAMIENIE MILOWE

Do okreslenia przez Zamawiajacego

Lp. Kamien milowy Data wykonania
1 Koncepcja arch.-konst. DATA
2 Koncepcja wielobranzowa DATA
3 Projekt wykonawczy (stan surowy) DATA
4 Projekt wykonawczy DATA
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5. WYMAGANIA TECHNICZNE

5.1. Oprogramowanie
Wykonawca decyduje jakie programy bedg uzyte w procesie modelowania
i koordynacji. Wykonawca w ramach Planu Realizacji BIM (BEP) przedtozy Zamawiajagcemu
specyfikacje uzywanego przez siebie oprogramowania z podaniem nazwy, producenta, wersji
oprogramowania oraz cel do ktorego program zostanie wykorzystany.

Wybrane oprogramowanie do modelowania powinno umozliwia¢ eksport modeli do
otwartego formatu IFC 2x3.

5.2. Formaty wymiany danych
Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu wszystkie modele BIM w formatach jak
ponizej:

5.2.1. Modele branzowe
a) Format natywny

Przekazywane formaty natywne, zestawienia i rysunki (arkusze) w nich zawarte, nie
mogg by¢ w zaden sposob usuwane, modyfikowane, ani upraszczane wzgledem stanu,
z ktérego sporzadzona zostata dokumentacja 2D (oprocz elementdw pomocniczych,
tymczasowych wspomagajacych projektowanie). Dotyczy to zardwno geometrii,
wygladu, jak i parametrow przypisanych do elementow modelu. Model musi w pelni
odzwierciedla¢ dokumentacje projektowa oraz stan przed eksportem modeli do formatu
IFC.

Plik natywny po otwarciu w odpowiednim oprogramowaniu nie moze zglaszac
brakujacych zewngtrznych odnos$nikéw lub innych btedow. Wykonawca w formacie
natywnym stworzy widok o nazwie ,,EXPORT IFC”, ktéry postuzyt Wykonawcy do
eksportu modeli do formatu IFC.

b) IFC 2x3
Model BIM wyeksportowany z oprogramowania natywnego do modelu w formacie IFC
wersja 2x3.
5.2.2. Model wielobranzowy
a) Format BCP z IFC

W folderze o nazwie ,,BCP” stworzy¢ folder o nazwie ,,JFC” skopiowaé do niego
wszystkie modele branzowe w formacie IFC, zaimportowa¢ do programu BIMcollab ZOOM
wszystkie modele z folderu ,,IFC”, zapisa¢ plik modelu wielobranzowego w formacie BCP w
folderze ,,BCP”, spakowac folder ,,BCP” i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

b) Format NWD z IFC
Zaimportowa¢ wszystkie modele branzowe w formacie I[FC do programu Navisworks

Simulate/Manage i nast¢pnie zapisa¢ do formatu NWD. Importujac modele IFC do
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Navisworks, nalezy w opcjach Navisworks/FileReaders/IFC odznaczy¢ opcje Revit
IFC.

5.3. Wydajnos¢ systemu
Aby wszyscy uczestnicy procesu projektowego mieli dostep do informacji 1 mogli ich
efektywne uzywac, powinno si¢ spenic¢ ponizsze wytyczne:

o Wszystkie pliki muszg by¢ zoptymalizowane pod katem niepotrzebnego zuzycia
pamigci.

e Pojedyncze modele nie powinny przekracza¢ 300mb.

6. ZAWARTOSC MODELI

Zamawiajacy w Zalaczniku nr 3 - Zawarto§¢ modeli okreslit minimalng zawarto$¢
elementow, ktore powinny pojawi¢ si¢ w modelu na danym etapie projektowym.

Wymagania dotyczace zawartosci modeli, klasyfikacji, zawarto$ci informacji,
szczegdtowosci geometrii modeli, zasad modelowania odnosza si¢ do modeli w formacie IFC.

7. KLASYFIKACJA ELEMENTOW

W celu odpowiedniej klasyfikacji elementéw w modelach BIM, Zamawiajacy
wprowadza swoj indywidualny system klasyfikacji. System oparty jest na kategoriach, w
ramach ktorych zostaty zdefiniowane poszczegdlne elementy.

Wymaga si¢, aby Wykonawca stosowat przedstawiong klasyfikacje do opracowania
wszystkich modeli. W przypadku potrzeby rozszerzenia klasyfikacji, Wykonawca przedstawi
swojg propozycje do akceptacji Zamawiajacego.

7.1. Struktura formatu IFC
Ponizej przedstawiono struktur¢ formatu IFC wraz z wskazaniem informacji, ktore
powinny zosta¢ podane przez Wykonawce wraz z modelami BIM.

<Nr Projektu>, zdefiniowany i podany

Projekt .
przez Zamawiajacego

<Nr/Nazwa Budynku>, zdefiniowany i

Lokalizacja L
podany przez Zamawiajacego

Branze, warto$ci dopuszczalne
przedstawione sg w punkcie 7.1.1. W
Budowla ramach budowli wyszczegolnione
zostaty Kategorie przedstawione w
punkcie 7.1.1

Przyktadowa hierarchia pliku IFC:
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M Akty

* wny Typ Nazwa
V| =/ Projekt Nr projektu
v - Lokalizacja Nr/Nazwa budynku
v Budowla Branza

vV Kondygnacja Nazwa poziomu
v + édany

7.1.1. Budowla i Kategorie
Dopuszczalne warto$ci Budowli oraz Kategorii zostaly przedstawione w Zatacznik nr 2
— Klasyfikacja. Wszelkie uwagi oraz propozycje zmian odnosnie zaproponowanych przez
Zamawiajacego warto$ci powinny zostac przedstawione przez Wykonawce w Planie Realizacji
BIM.

8. ZAWARTOSC INFORMACJI

8.1. Wilasciwosci
Do kazdej Kategorii powinien zosta¢ przypisany zestaw  wlasciwosci
o nazwie ,,BIM” z parametrami oraz ich warto$ciami. W modelu po eksporcie do formatu IFC
nie powinny pojawia¢ si¢ zadne dodatkowe zestawy wlasciwosci z parametrami innymi niz
wymagane przez Zamawiajacego.

Wymagane wiasciwosci wraz z dopuszczalnymi wartosciami zostaty zdefiniowane w
Zalaczniku nr 4 — Zawarto$¢ informacji. Wymog zawarcia parametru na danym etapie zostat
okreslony znakiem ,,X”” w kolumnach z nazwami etapow.

Wszystkie parametry oraz ich warto$ci powinny zosta¢ umieszczone w modelach w
jezyku polskim. Nazewnictwo parametrow i warto$ci powinno by¢ spojne, tzn. ze jedno
okreslenie powinno wystepowaé w caltym modelu. Wszystkie nazwy parametréw oraz wartosci
powinny rozpoczynac si¢ od wielkiej litery. W przypadku wartosci parametrow zlozonych z
kilku stow, poszczegdlne stowa nalezy rozdzieli¢ spacja.

W przypadku braku uzasadnionej mozliwosci zdefiniowania warto$ci dla danego
parametru nalezy w polu warto$¢ wpisa¢ ND . Wartosci parametréw nie mogg pozostaé puste.

Wykonawca moze zglasza¢ swoje uwagi oraz propozycje do Zatacznika nr 4, jednak
wymagaja one akceptacji Zamawiajacego.

9. SZCZEGOLOWOSC GEOMETRII MODELI

Wymagania dotyczace szczegdtowosci geometrii modeli BIM na poszczegodlnych
etapach (jesli dany element wystepuje na danym etapie zgodnie z Zatacznik nr 3 - Zawartosc¢
modeli) zostaly przedstawione w Zalacznik nr 5 - Szczegdélowos¢ geometrii.

Strona 6 z 11




ECHO

investment

Wymagania BIM

Rewizja: 00
Data wydania: 30-09-2020

Strona: 7/ 11

Znak ,,X” w kolumnach z nazwami poszczegdlnych etapow okresla czy dany szczegot
powinien pojawi¢ si¢ w modelu.

10. ZASADY MODELOWANIA

10.1. Podzial modeli
Podzial modeli powinien odpowiada¢ branzom okre§lonym w Zalaczniku nr 2 —
Klasyfikacja. W przypadku modelowania elementoéw istniejagcych oraz tymczasowych beda
one zawsze przedstawione w ramach odrebnych plikoéw modeli.

Wszystkie elementy zakwalifikowane do kategorii Pomieszczenie z branzy
Architektury, powinny zosta¢é wyeksportowane do oddzielnego modelu. Elementy te nie
powinny znajdowac si¢ w modelu Architektury.

Dopuszcza si¢ dodatkowy podzial modeli po uzyskaniu zgody od Zamawiajacego.

10.2. Wspolrzedne
We wszystkich modelach nalezy zdefiniowa¢ Poziom ,,0” projektu.

We wszystkich modelach nalezy wprowadzi¢ koordynaty odpowiadajagce Globalnemu
Uktadowi Wspohrzednych, umozliwiajace ustawienie budynku wzgledem docelowej
rzeczywistej lokalizacji. Modele nalezy umie$ci¢ w ukladzie wspolrzgdnych ptaskich
prostokatnych PL-2000 strefa Nr strefy oraz wysokosciowym PL-KRON8&6-NH.

10.2.1. Model referencyjny
Wraz z pierwszym przekazaniem modeli zostanie roéwniez dostarczony model
referencyjny, skladajacy si¢ ze stozkow referencyjnych o wysokosci 2m i $rednicy podstawy
Im w ilo$ci nie mniejszej niz 5 sztuk. Stozki zostang skierowane wierzchotkami do gory oraz
zlokalizowane na granicy terenu objetego projektem. Przyktadowy stozek zostal przedstawiony
na rysunku ponizej:

Stozek z modelu referencyjnego

10.2.2. Modele branzowe
W kazdym modelu branzowym Wykonawca umiesci w tych samych lokalizacjach co w
modelu referencyjnym stozki zwrocone wierzchotkami w dot na wysokosci wierzchotkow
stozkow z modelu referencyjnego.
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Stozek z modelu branzowego

Po potaczeniu modelu referencyjnego oraz modelu branzowego, bedzie mozliwa ocena
braku przesuni¢cia na wierzchotkach stozkdéw, co potwierdzi prawidlowa lokalizacjg modeli w
przestrzeni.

Polgczone stozki z modelu referencyjnego i modelu branzowego

11. KOMUNIKACJA

11.1. Platforma wymiany danych
Zamawiajacy nada Wykonawcy dostep do 5 indywidualnych kont nadajacych dostep do
platformy bedacej repozytorium wszystkich plikow powstajacych w ramach realizacji projektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania wszystkich plikow na platforme w
ramach okre§lonej przez Zamawiajacego struktury folderéw oraz nazewnictwa plikéw
okreslonego w Zalacznik nr 6 — Konwencja nazewnictwa.

Zamawiajacy przeprowadzi jednorazowe szkolenie z obstugi dostarczanego przez niego
rozwigzania dla zespotu Wykonawcy w ustalonym przez strony terminie.

11.2. Przekazywanie uwag
Zamawiajacy nada Wykonawcy dostep do indywidualnych kont nadajacych dostep do
platformy stuzacej do wymiany réznego rodzaju zgloszen powstatych w ramach realizacji
projektu. Beda to zgloszenia takie jak: bledy, zapytania, prosby, kolizje zgtaszane na rysunkach
2D i modelach BIM. Docelowa liczba udostepnionych kont zostanie ustalona na etapie

uzgadniania Planu Realizacji BIM.

Zamawiajacy przeprowadzi jednorazowe szkolenie z obstugi dostarczanego przez niego
rozwigzania dla zespotu Wykonawcy w ustalonym przez strony terminie.

Zamawiajacy pozostawia sobie mozliwo$¢ przekazywania uwag dodatkowo za pomoca
skrzynki pocztowe;j.
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11.2.1. Uwagi do modeli BIM przekazywanych przed zakonczeniem danego etapu
Zamawiajacy po otrzymaniu modeli BIM przed zakonczeniem danego etapu, zgodnie z
okreslong w pkt. 13.1 czestotliwoscig przekazywania danych, zglosi uwagi do przekazanych
plikow w terminie 14 dni.

Przekazane uwagi maja na celu wskazanie ewentualnych brakow/niezgodnosci
znajdujacych sie¢ w modelach i Zamawiajacy nie wymaga odnoszenia si¢ do przekazanych
zgloszen.

Wyjatek stanowig zgloszenia w ktorych jasno zostanie wskazana prosba o udzielenie
odpowiedzi (np. zapytania o informacj¢). W przypadku tego typu zgloszen Wykonawca
odpowie na przestane zapytania w terminie 7 dni od ich odebrania.

11.2.2. Uwagi do modeli BIM przekazywanych na zakonczenie danego etapu
Zamawiajacy po otrzymaniu modeli BIM na zakonczenie danego etapu zgtosi uwagi do
przekazanych danych w terminie 14 dni.

Wykonawca wprowadzi otrzymane od Zamawiajacego uwagi oraz udzieli odpowiedzi
na zapytania w terminie 7 dni od ich odebrania.

12. KONWENCJE NAZEWNICTWA

Wykonawca w ramach Planu Realizacji BIM opracuje nastepujgce standardy
nazewnictwa:

12.1. Nazewnictwo kondygnacji
Standard okre$lajagcy nazewnictwo kondygnacji/pozioméw w modelach.

12.2. Nazewnictwo materialow
Standard okres$lajacy nazewnictwo materialdow w modelach.

12.3. Nazewnictwo systemow
Propozycja nazewnictwa systemOw zostata przedstawiona w Zalacznik nr 6 —
Konwencja nazewnictwa.

13. PUBLIKACJA MODELI

Modele beda publikowane w formatach oraz w czgstotliwo$ciach okreslonych przez
Zamawiajacego, po przeprowadzeniu wewnetrznego procesu kontroli modeli przez
Wykonawce. Wykonawca powinien przed przekazaniem modeli Zamawiajacemu
zweryfikowaé, czy modele po eksporcie sg zgodne z wymaganiami BIM.

Zamawiajacy ma prawo do weryfikacji zgodnos$ci realizacji inwestycji zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w niniejszym dokumencie i Planie Realizacji BIM oraz przestania
do Wykonawcy uwag do przekazanych przez Wykonawce danych.
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13.1. Czestotliwos¢ przekazywania danych

Model Model
Eta IFC Formaty wielobranzowy BCP | wielobranzowy BCP
P natywne + NWD bez testow + NWD z testami
kolizji kolizji
Koncepcja co 2 miesigc od
rozpoczecia . co 2 miesigc od
arch.- na koniec etapu . -
. etapu + na rozpoczecia etapu
konstrukcyjna koniec etapu
co 2 miesigc od
Kon ja i _ . .
9 cepe) . rozpoczeeia na koniec etapu co2 miesige od na koniec etapu
wielobranzowa etapu + na rozpoczecia etapu
koniec etapu
Projekt co 2 miesiac od
wykonawczy rozpoczgcia na koniec etapu co 2 miesiac od ]
etapu + na rozpoczecia etapu
(stan surowy) koniec etapu
) co 2 miesigc od
Projekt rozpoczeeia na koniec etapu co 2 miesige od na koniec etapu
wykonawczy etapu + na rozpoczecia etapu
koniec etapu

14. KOORDYNACJA WIELOBRANZOWA

Wykonawca zapewni koordynacj¢ wykonywanych modeli wewnatrz poszczegdlnych
branz oraz migdzy poszczegdlnymi branzami.

W Planie Realizacji BIM okresli macierz kolizji z dopuszczalnymi tolerancjami. W
przypadku kolizji, zdaniem Wykonawcy niemozliwych do wyeliminowania w modelu,
Wykonawca przygotuje i umiesci w Planie Realizacji BIM liste wyjatkow z dokladnym
okresleniem kategorii elementow, pomigdzy ktdérymi kolizje sa dopuszczalne.

Wykonawca na koniec etapu Koncepcji wielobranzowej oraz Projektu wykonawczego
dostarczy Zamawiajagcemu model wielobranzowy w formacie NWD z zdefiniowanymi oraz
przeprowadzonymi testami kolizji, ktore potwierdzg brak wystepowania kolizji pomigdzy
elementami. Wykonawca przed zdefiniowaniem testow stworzy grupy elementéw z ktorych
wykluczy komponenty, ktore moga generowac tzw. dopuszczalne kolizje okreslone przez
Wykonawce w wyjatkach kolizji.

15. ZESPOLY

W Planie Realizacji BIM Wykonawca uwzgledni zespdt Zamawiajacego oraz
Wykonawcy przeznaczony do realizacji zadania.
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16. PLAN REALIZACJI BIM

Wykonawca przed podpisaniem umowy z Zamawiajacym opracuje dokument, w
ktérym przedstawi strategi¢ oraz szczegdtowy plan implementacji BIM z uwzglgdnieniem
wszystkich aspektow i wymagan podanych w Wymaganiach BIM

Zamawiajacy dokona sprawdzenia zgodnosci Planu Realizacji BIM. W przypadku
braku zgodnosci planu z wymaganiami BIM, Wykonawca ma obowigzek doprowadzenia Planu
Realizacji BIM do zgodnosci z wymaganiami w ciaggu 7 dni od zgloszenia uwag przez
Zamawiajacego.

W przypadku potrzeby aktualizacji Planu Realizacji BIM podczas realizacji zadania,
zostanie on zaktualizowany przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Zamawiajacemu.

17. ZALACZNIKI
Zakacznik nr 1 - Skréty i terminologia
Zatacznik nr 2 — Klasyfikacja
Zatacznik nr 3 - Zawarto$¢ modeli
Zakacznik nr 4 - Zawarto$¢ informacji
Zatacznik nr 5 - Szczegdtowos¢ geometrii

Zakacznik nr 6 — Konwencje nazewnictwa
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