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Wytyczne dotyczace zabezpieczenia $cian wykopu za pomocg skarpowania

e Roboty ziemne nalezg do szczegdlnie niebezpiecznych, dlatego planowanie, przygotowanie i odpowiednie
prowadzenie prac ziemnych jest niezbednym warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa ich wykonawcom. Nalezy
pamietaé, ze roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie instalagji i
urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.d) Projekt powinien zawieraé
réwniez informacje o sposobie zabezpieczenia wykopu oraz wyniki badah geologicznych.

o Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien, o gtebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m,
mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska.?

e Jedng z metod zabezpieczenia $cian wykopow szerokoprzestrzennych jest skarpowanie czyli ksztattowania skarpy
w celu uzyskania nachylenia okreslonego w projekcie. Bezpieczne nachylenie $cian wykopoéw powinno byé
okreslone w dokumentacji projektowej wowczas, gdy:

roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym;

teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu;

grunt stanowig ity skfonne do pecznienia;

wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m.©)
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Wszelkie prace projektowe i wykonawcze sg uzaleznione od rodzaju gruntu, w ktérym zostanie wykonana skarpa,
od przewidywanego czasu uzytkowania wykopu, od obcigzeh dynamicznych i statycznych dziatajgcych na skarpy i
tereny przylegajace, a takze od poziomu pozadanej statycznosci skarpy. Przed przystgpieniem do prac nalezy
opracowac¢ IBWR w oparciu o projekt budowlany oraz wymogi zawarte w Planie BIOZ. Dopuszcza sie wykopy
szerokoprzestrzenne o $cianach pionowych lub ze skarpami o nachyleniu wigkszym od bezpiecznego, gdy brzeg
skarpy jest nieobcigzony, a glebokos¢ wykopu nie przekracza:

e 4 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie;

e 1,25 m - w gruntach spoistych i mato spoistych, np: piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe;

¢ 1 m-—wrumoszach, zwietrzelinach, spekanych skatach i nienawodnionych piaskach.

W przypadku przekroczenia podanych gtebokosci wykopu szerokoprzestrzennego lecz nie wigcej niz do 4 m,
nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie skarp ¥ (Rys 1.)
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Rys 1. Pochylenie $cian wykopu w zaleznosci od rodzaj gruntu ©®

e W przypadku, gdy przekroczone sg powyzsze parametry dla gtebokosci wykopu nie wiekszej niz 4 m nalezy
zastosowac nachylenie skarp wedtug wartosci przedstawionych na rysunku. Dla $cian wykopu gtebszych niz 4 m
nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie wykonane zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowg i zastosowaniem

(1) Dz.U.2003.47.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (§ 143)

() Dz.U.2003.47.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (§ 147)

(3 Dz.U.2003.47.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (§ 149)

(4) Oficjalna strona internetowa Porozumienia dla Bezpieczenstwa w Budownictwie
http://www.porozumieniedlabezpieczenstwa.pl/standardy-bhp/03/3-1-wykopy-doly-rowy.html (dostepna 24.05.2021)

(5) Oficjalna strona internetowa Porozumienia dla Bezpieczeristwa w Budownictwie
http://www.porozumieniedlabezpieczenstwa.pl/standardy-bhp/03/3-1-wykopy-doly-rowy.html (dostepna 24.05.2021)
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rozwigzan typu: $ciana szczelinowa, $cianka berlinska, $cianka szczelna i inne. W trakcie zabezpieczenia

wykopow metodg skarpowania nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

e Odpowiedni kat hachylenia skarp, uzalezniony od rodzaju gruntéw, w ktérych bedzie wykonywana skarpa oraz

gtebokosci wykopu;

Wielkos¢ przewidywanych obcigzen w sgsiedztwie skarpy;

Przewidywany czas uzytkowania wykopu;

Skutki ewentualnej utraty statecznosci skarpy;

W pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej  gtebokosci

wykopu nalezy wykona¢ spadki umozliwiajace odptyw wéd deszczowych od wykopu;

Materiaty i urobek nalezy sktadowaé poza naturalnym klinem odtamu;

e Nalezy zapewni¢ ochrone powierzchniowg skarp za pomoca folii lub geowtkniny lub innych rozwigzan;

e Nalezy na biezgco kontrolowaé naruszenia struktury gruntu skarpy i usuwaé naruszony grunt (dbajac o
zachowanie bezpiecznych nachylenh skarpy);

e Nalezy sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie i dtuzszych przerwach w prac;

e Sciany nasypéw lub sktadowisk urobku nalezy zabezpieczaé poprzez ich wiasciwe nachylenie oraz
wygrodzenie stref niebezpiecznych.

Skarpy nachylone pod wiekszym katem niz ich kat naturalny moga sie obsungé¢ (klin odtamu) pod wptywem ciezaru
wiasnego lub sity przytozonej z zewnatrz. Klin odtamu znajduje sie miedzy powierzchnig poslizgu lub obrywu a stokiem
skarpy. Kat stoku naturalnego jest najwickszym katem, pod jakim grunt moze utrzymywaé sie w zboczu w stanie
rownowagi © (Rys. 2). Zabronione jest sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow:
e W odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli

obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

W strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane;

W sgsiedztwie wykopow ruch srodkéw transportowych powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego

odfamu gruntu. @

Zasada obliczania klina dla sprzetu:® L1- zasieg klina
odtamu gruntu

L=(h*WSP)+0,6m;

L — bezpieczna odlegtosé;

WSP — wspofczynnik zalezny od klasy gruntu;
h — gtebokosé wykopu

~_“Klin odtamu gruntu’ "~ .

-

WSP Wspétczynnik nachylenia skarp w zaleznosci od klasy

gruntu, do glebokosci wykopu nie przekraczajacej 4m:

- 0,5 - ity i inne grunty spoiste, zwigzte w stanie co najmniej
twardoplastycznym;

- 1 - skaly spekane i rumosze zwietrzelinowe;

- 1,25 - grunty spoiste, mafo spoiste (zwiry i pospéiki gliniaste,
piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz
w gliniastych rumoszach zwietrzelinowych;

- 1,5 - grunty niespoiste i grunty spoiste w stanie plastycznym ©
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Rys 2. Kat stoku naturalnego gruntu i klin odfamu 9
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Zabronione jest wykonanie skarpowania wykopow jako rozwigzania zamiennego bez wczesniejszych konsultacji z
projektantem oraz dziatem BHPIOS Echo (dotyczy sytuacji, gdy np. projekt wykopu zawiera informacje dotyczace
rodzaju zabezpieczenia systemowego Scian wykopu typu $ciana szczelna, scianka berlinska, sciana szczelinowa itp.
lecz pomimo tego nastepuje pézniej zmiana decyzji i zamiennie wykonuje sie skarpowanie). Taka zmiana powoduje
duze ryzyko zwigzane z niewtasciwym skarpowaniem np. ze wzgledu na brak miejsca na wiasciwe nachylenie Scian.

(6) Oficjalna strona O$rodka Szkolenia Operatoréw Maszyn https://osom.pl/badania/publikacje/kat-stoku-naturalnego-gruntu-i-
klin-odlamu (dostepna 24.05.2021)

(7) Dz.U.2003.47.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (§ 154, §155)

(8) Strona internetowa: https://uprawnienia-budowlane.com/wykopy-budowlane-zabezpieczenie-klin-odlamu

(9) Strona internetowa: https://www.pip.gov.pl/pl/f/v/97518/bud-wykopy.pdf (dostepna 07.02.2022)

(10) Oficjalna strona Osrodka Szkolenia Operatoréw Maszyn https://osom.pl/badania/publikacje/kat-stoku-naturalnego-gruntu-i-
klin-odlamu (dostepna 24.05.2021)



